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XML
Les points importants

Typage des données
Structuration
Résolution des problèmes de codage du jeu de caractères
Notion de XML valide
Notion de XML conforme
Notion d’instance et de document

– Instance
Fragment XML sans lien avec une DTD ou un Schema
Pas de déclaration locale
On ne sais pas forcément ce qu’est ce fragment

– Document : il y a un lien avec une DTD ou un Schema
On peut donc le valider en regard

– Sous document
Via des références par entités externes
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XML
Vu de près, les points importants de la norme

2. Documents
– 2.1 Well-Formed XML Documents
– 2.2 Characters
– 2.3 Common Syntactic Constructs
– 2.4 Character Data and Markup
– 2.7 CDATA Sections
– 2.8 Prolog and Document Type 

Declaration
– 2.9 Standalone Document Declaration
– 2.10 White Space Handling
– 2.11 End-of-Line Handling
– 2.12 Language Identification

3. Logical Structures
– 3.1 Start-Tags, End-Tags, and Empty-

Element Tags
– 3.2 Element Type Declarations
– 3.2.1 Element Content
– 3.2.2 Mixed Content
– 3.3 Attribute-List Declarations
– 3.3.1 Attribute Types
– 3.3.2 Attribute Defaults
– 3.3.3 Attribute-Value Normalization

4. Physical Structures
4.1 Character and Entity References
4.2 Entity Declarations
4.4 XML Processor Treatment of Entities 
and References
4.6 Predefined Entities
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DTD

Définit la structure d’une famille de fragments / documents
Syntaxe conforme à XML
Typage pauvre
Cependant, la grammaire est toujours différente de celle d’un 
document XML

– Donc écriture de plusieurs familles d’outils
– Coût de disponibilité des outils toujours élevé

Chaque document « peut être » / doit être conforme à une DTD
– Dépend de l’applicatif, de ce que l’on en fait

Avantages de cette validation
– Guidage des éditeurs contextuels
– Validation contractuelle
– Export / échange de flux de données « valides »
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XML Schemas (W3C)

Syntaxe conforme à XML
Grammaire aussi conforme
Typage plus fort que les DTD

– 72 types de données
Formalisations de contraintes d’intégrités de données
Plus facile de faire des interfaces avec les SGBD, ainsi que les
définitions des schémas des SGBD
Ne remplace pas les DTD, mais propose une version plus 
complète / complexe
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DTD, Schema
Éditeur, visualiseur

Éditeur plus ou moins intelligent
– Simple éditeur de texte
– Éditeur de tag XML (vérifie la notion de bien 

formé)
– Éditeur vérifiant la grammaire (vérifiant la notion 

de validité)
– Idem proposant des IHM graphiques
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XML avec DTD ou Schema
Éditeur XML

Basé sur DTD ou Schema
Contextuel
– Contraint ou non-contraint

Non-contextuel
Édition d’une instance ou d’un document
Couche présentation peut être assurée par 
CSS
Personnalisable ou non, API, client Web, etc.
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XML, DTD, Schema
Parser, parser de validation

Parser (processeur)
– Sort des évènements en sortie fonction du flux XML en entrée
– Le flux d’entrée doit être bien formé et correct d’un point de vue 

codage (jeux de caractères, etc.)
Sinon erreur

Parser de validation
– Basé sur un Parser XML
– Parse un document vis-à-vis d’un langages de contraintes

DTD, Schema, autres
Il valide et renvoie des évènements qui ne sont pas 
forcément dans l’instance XML

Il traite les espaces de noms



La nébuleuse XML : les normes et technologies de base 
connexes

Septembre 2003

Alain Herbuel - KD Consult 5

Septembre 2003 Alain Herbuel - KD Consult9

XML, DTD, Schema
Parser, parser de validation

Plusieurs techniques permettent aujourd’hui d’écrire 
les grammaires de contraintes en entrée. Le 
processeur gère cette compatibilité
On veut pouvoir être indépendant du langage de 
contrainte utilisé
La solution, un niveau intermédiaire en plus : XML 
Information Set

– Une partie des évènements ne transparaissent pas après 
traitement

– Seules les évènements de bases arrivent à la sortie du 
processeur
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XML, DTD, Schema
Parser, parser de validation

N’écrivez-pas du XML manuellement ! Ne le 
lisez pas à la main !
N’écrivez-pas de transcodeur de jeux de 
caractères !
Sinon, vous perdez sans gagner de l’autre 
côté !
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XML, DTD, Schema
Parser, parser de validation

flux.xml Processeur

flux.dtd

Valideur

Glop !Pas glop !
Pourquoi…
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Parser, parser de validation
Son travail

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<!DOCTYPE EPI PUBLIC "-//OASIS//DTD EPI XML V1.2//EN" "EPICours.dtd">
[
<!ENTITY EPI "Ecole Professionelle Informatique">
]>
<EPI>

<Adresse>
<Nom>&EPI;</Nom>
<Rue>Place Jules F&eacute;rry</Rue>
<Tel>0478654166</Tel>

</Adresse>
<ListeCours>

<Cours Code="010" New="1" Libelle="Le content management par la 
pratique" />

Assure le 
transcodageAssure la pérennité

Définition des 
entités générales

Résolution des 
entités générales

Codage et 
résolution des 

entités caractèresPrise en compte 
des attributs par 

défaut fixés
Version CDATA 
#FIXED "1.0"

Prise en compte des 
valeurs d’attributs par 

défaut
Ouvert (oui | non) 

"non"
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Stratégies de modèles de données

Deux grandes stratégies de modèles de données, et donc de 
traitements
On charge tout le flux XML en mémoire, puis on le traite

– On peut ainsi naviguer à l’intérieur en temps réel
– En avant, vers le père, ajouter un fils, supprimer un cousin, etc.
– Modèle DOM
– Contexte au fil du temps, limiter en mémoire, fait pour les customisations

d’éditeurs contextuels XML
On traite le flux XML au fil de l’eau, du début à la fin

– On peut faire les mêmes types de traitements qu’avec le DOM, mais une 
fois pour toute

– SAX
– Gros flux, pas de contexte au fil du temps, fait pour les traitements de 

données « reporting », métiers
DOM est souvent (toujours !) basé sur SAX
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Les jeux de caractères et leurs codage

Cette problématique n’est pas si évidente que cela !
XML s’occupe de tout

– iso-8859-1 pour les européens
– utf-8 pour les US / FR
– Unicode pour la grosse artillerie

Un exemple
– Iso-8859-1

Libellé
– UTF-8

LibellÃ©
– Windows

Ne fonctionne que sur Windows !
Bonne pratique

– Prendre utf-8 si les outils le supporte. Si non, 8859-1
– Pour les browsers, il semble qu’ils supportent mieux le iso- 8859-1
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Notion d’empagement (mise en page)

Impact des unités 
relatives
Exemple
– Section

Titre
Para
Liste
Item de liste
Para
Para

Item de liste

Titre de la section

Paragraphe, bla bla bla bla bla

Page

Paragraphe, bla bla bla bla
bla bla bla

Paragraphe, bla bla bla bla
bla bla bla

o

o

Section

Titre

Item

Para

Bullet

Inline
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Les feuilles de styles
CSS1

Pas conforme à XML, et c’est dommage
Feuilles de styles en cascade
S’applique à HTML
Un premier pas vers

– Séparation des métiers (et de leurs outils)
– Séparation du contenu et de la présentation
– Une possibilité de changer de présentation sur un même contenu

Soit l’utilisateur change à sa guise
Soit le serveur le fait en fonction du user agent

Très efficace et portable (utilisable depuis IE 3.2 !)
Principe

– Sélection contextuelle de parties de documents
– Application d’un style

Couleur, typographie, mise en page
Ceci fonction d’un média donné
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Les feuilles de styles
CSS2

Basée sur CSS1, et compatible en générale
Va beaucoup plus loin

– Type de média supportés
– visual browsers,
– aural devices,
– printers,
– braille devices,
– handheld devices,
– etc.

Autres fonctionnalités
– content positioning,
– downloadable fonts,
– table layout,
– features for internationalization,
– automatic counters and numbering,
– and some properties related to user interface
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Les feuilles de styles
Éditeur, valideur

Éditeurs plus ou moins intelligents
– Éditeur de texte :o(
– Prise en compte de CSS1, CSS2
– Prise en compte de différents browsers, leurs particularités, 

leurs restrictions
IE, NS, Mosaic

– Prise en compte de différents médias
Web TV, Wap, print

Proposant des aides pour chaque familles, des liens 
avec les normes
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La famille HTML

HTML 3.2
– La première supportée par beaucoup de browsers
– Un peu plus structurée que les premières
– Mélange de présentation et structure

HTML 4.0 – HTML 4.01
– Début de la séparation entre présentation et structure
– Prise en compte de feuilles de styles, scripts, fonctions pour 

les handicapés, printing
– Essayons de la respecter ! Bon point de départ

Différentes DTD
– DTD Traditionnal : on mélange présentation et structure
– DTD Strcit : on n’a que de la structure
– DTD FrameSet : définit des frames
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XHTML 1.0

XHTML 1.0 est conforme à XML
Reformulation de HTML 4.0 en une application XML
3 différentes DTD correspondant à celles de HTML 4.0

– DTD Traditionnal
– DTD Strcit
– DTD FrameSet

Prépare le terrain pour les extensions futures possible dans le cadre 
de XHTML
User agent conforme à HTML 4.0 si quelques règles sont suivies (voir 
plus loin)
C’est l’avenir (le présent) de HTML

– A terme, chacun pourra ajouter ses propres modules (sémantique)
– Version (sans « s ») suivante
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XHTML Modularization

Modularization of XHTML définit un 
ensemble de modules de base de XHTML, 
modules plus ou moins complexes
– Texte en ligne, tableaux, formulaires, etc.
– Avec 2 sortes de formulaires, plusieurs sortes de 

tableaux, etc.
– L’idée à terme est de pouvoir faire son marché 

dans ces modules
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XHTML 1.1

XHTML 1.1 est une DTD basée sur XHTML 
Modularization
C’est une reformulation of XHTML 1.0 Strict utilisant 
les modules de XHTML Modularization
Laisse définitivement tomber les modules historiques 
de HTML 4.0

– Plus de présentation
– Pas de tag propriétaire, etc.

Donc la définition des frames n’est pas disponible 
dans ce module

– Car basé sur XHTML 1.0 Strict
– Problème car on en a un peu besoin…
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Les normes de XSL

Nommage historique qui est une 
bêtise et un faux ami
Comprend
– XSLT (transformation d’arbres)

– XSL:Fo (Formatting Object)
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XSLT

Transformation d’arbres XML
– Parcours des arbres
– Envois d’évènements
– Interception de ceux-ci
– Application de règles

Sorties possibles
– XML, HTML, Texte
– Dans chaque sortie, les comportements du processeur ne sont pas les 

mêmes
Les entrée / sorties

– En standard
1 entrée dans le flux XML courant
Entrées multiples possible en accès direct ou For-each avec Document()
1 seule sortie
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XSLT

Extensions possibles propriétaires à certains processeurs
– Sorties multiples
– Traitements de calculs, sur les string, etc.

Ne pas confondre les différents NameSpace dans un XSLT
– Des fonctions XSLT
– Des jeux de balises (1 à n) du flux XML d’entrée
– Du document XML en sortie

Problème qui en découle
– Attention à l’adressage des éléments et de leurs attributs qui 

peuvent être différents

Septembre 2003 Alain Herbuel - KD Consult26

XSLT

2 modes de fonctionnement très distincts
– Déclaratif et procédural (push et pull)

Mode déclaratif très puissant et évolutif
– Construction événementielle
– Ajout de modules au fil de l’eau
– Simplification locale de la complexité globale
– Pas de plantage si un évènement est généré mais pas intercepté

Tag XML non attendu
– Pas de plantage si un évènement est intercepté mais pas généré

Tag XML non généré
– Donc, évolution et adaptation des architectures très puissante

Sélection d’objets avec XPath
Basé sur Dom ou Sax
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XSL:Fo

S’attaque à la partie présentation
– Quel que soit le média
– Pour l’instant, plutôt utilisé pour le papier

Description de l’aspect visuel d’un objet
Peut être très précis en terme d’empagement, mais complexe

– On ne l’utilisera pas pour des besoins simples comme Wap ou 
Web

Notion de boite de mise en page (DSSSL, CSS, PAO, etc.)
– Boite d’empagement
– Boite de mise en ligne
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XPath

Norme permettant d’effectuer des sélections
Intéressant de faire des requêtes en 
encapsulant des XPath dans des templates
XSLT
Différents retours suivant la façon dont elle 
est appelée
– <xsl:apply-templates select= ‘Cours’
– <xsl:for-each select= ‘Cours’
– <xsl:variable select= ‘Cours’
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Architecture
XML / XSLT / XHTML / XSL:Fo

Flux.xml

Processeur XML

Flux.dtd

Pas glop !
Pourquoi

Catalog

Flux.xslt
(1,n)

Processeur xslt

Flux.html Flux.txt Flux.fo

Processeur Fo

Flux.mif Flux.pdf
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Les espaces de noms 
(NameSpaces)

Conforme à XML
Un même tag peut être défini et utilisé dans plusieurs DTD /Schemas
différents

– Ex : date, nom
Permet de lever les ambiguïtés entre DTD co-occurrentes
Spécifie une méthode pour qualifier les noms d’éléments et d’attributs

– INSA:Nom (dans la DTD INSA)
– URSAF:Nom (dans la DTD URSAF)

L’utilisation des « : » est défini par la recommandation
Permet de déclencher des outils XML d’une manière automatique

– Détection des espaces de noms par les outils
Associe une URI, qu’il existe quelque chose ou non sur l’RUI
Bonne pratique : faire de cette URI une URL donnant de la 
documentation sur ce NameSpace
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Les catalogues

Indépendance des implémentations et des dénomination des objets entre les systèmes
Voir dans la norme XML les problématiques de nommages

– ID public
<!DOCTYPE book PUBLIC "-//OASIS//DTD DocBook XML V4.1.2//EN" 
"docbookx.dtd">

– ID system
<!DOCTYPE EPI SYSTEM "EPICours.dtd">

Différentes stratégies de résolution des id dans les gestionnaires de catalogues
– Préférer public / système
– Verbosity de résolution
– Localisation de base de la résolution (catalogue, fichier XML, répertoire des DTD)
– Délégation à un autre catalogue

Exemples
– <public publicId="-//OASIS//DTD XML DocBook V4.1.2//EN"

uri="docbookx.dtd" xml:base ="d:/docbook/" />
– <delegatePublic publicIdStartString="-//Example//" 

catalog="http://www.example.com/catalog"/>
Standard des catalogues chez OASIS.org
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Les catalogues

EPI.xml

Parser de validation

EPI.dtd

OK
Pas glop !
Pourquoi

Catalog

Utilise
‘-//DSIT//DTD EPI//FR’

L’ID public
‘-//DSIT//DTD EPI//FR’

Vaut chez moi
D:\XML\EPI\EPI.dtd
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Xlink

Propose des mécanismes de liens entre des ressources
– Possible entre 2 et plus ressources
– Associe des méta-données au lien
– Permet de mettre en place des liens entre des ressources, mais sans être dans ces 

ressources (concept de HyTime)
– Décrit le comportement

Permet une réutilisation très grande des fragments xml pour des liens inter-
fragments (pour les assembler à la demande)
<my:crossReference
xmlns:my=http://example.com/
xmlns:xlink=http://www.w3.org/1999/xlink
xlink:type="simple“
xlink:href="students.xml“
xlink:role=http://www.example.com/linkprops/studentlist
xlink:title="Student List“
xlink:show="new“
xlink:actuate="onRequest">Current List of 

Students</my:crossReference>
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Xpointer

Identificateur de fragment (au sens de) :
– Tas de tags pas forcément conforme à quelque chose
– On le déplace, transforme, enrobe, déshabille dans un éditeur 

XML
Notion de « range » en plus de XPath
Basé sur XPath
L’idée est de l’utiliser dans les éditeurs XML
Exemples

– xpointer(id("chap1"))
– <button xlink:type="simple«

xlink:href="#xpointer(here()/ancestor::slide[1]/preceding::slide[1])"> 
Previous
</button>

On le retrouve dans le DOM (utilisés par les éditeurs XML)
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XML partout, qu’est-ce que cela veut 
dire ?

XML est omniprésent dans les discours
– Est-il toujours pertinent ?
– Est-ce plutôt un phénomène de mode ?
– Recherche du terme XML

Google donne 20 500 000 réponses
319 000 dans Yahoo
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XML partout, qu’est-ce que cela veut 
dire ?

Permet l’indépendance des plateformes
Support de toutes les jeux de caractères et langues
Formalise des langages de définition de contrainte
Base syntaxique et grammaticale à toute une série 
d’autres normes : XSL, XSLT, XML Schema, XLink, 
XPointer, XForms, XBase, XML Query, etc. 
Couplé à un protocole robuste et largement utilisé 
(http) et à ses « accessoires » (URI, URN, URL), il a 
passé les frontières des réseaux pour l’EDI
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XML partout, qu’est-ce que cela veut 
dire ?

Modèles de donnée
– Sax, Dom

Et donc, des modèles de traitement et 
d’architecture
– Sax, Dom

Côté grammaire / syntaxe, notions de conformité, de 
modèle

– Bien formé
– Valide

Donc, je crois que oui !
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Objectifs de XML

Doit (« shall ») pouvoir être utilisé sur le Web
Doit pouvoir supporter un nombre très important d’applications (DTD)
Doit être compatible avec SGML
Devra être aisé d’écrire des programme de traitement de documents codés en 
XML
Le nombre de fonctionnalités optionnelles (« optional features » en terme 
SGML) doit être réduit au minimum, idéalement zéro
Un document codé en XML doit être interprétable éventuellement par l’homme

– Enlevage des insectes plus rapidement, compréhension plus rapide
– Donc non binaire

La conception de XML devrait être rapidement effectuée
La description de sa grammaire doit être concise et formelle
Un document XML doit être facilement révisable


